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ǹȓȖȎȕȖșȚȐзЫȒȖȚȖȘȣȍЫȊȖȏȕȐȒȈȦȚЫȗȘȐЫȏȈȔȍȕȍЫșȐȕȚȍȚȐȟȍșȒȐȝЫ
ȒȘȈșȐȚȍȓȍȑЫȕȈЫȕȈȚțȘȈȓȤȕȣȍх 
 

- șȘȖȒȐ Ȑ ȖȉȢȍȔȣ ȘȈȉȖȚ ȗȖ ȏȈȔȍȕȍ ȒȘȈșȐȚȍȓȍȑ ȕȈ ȕȈȚțȘȈȓȤȕȣȍц 
- ȌȖșȚțȗȕȖșȚȤ ȕȖȊȣȝ ȐȕȋȘȍȌȐȍȕȚȖȊц 
- șȚȖȐȔȖșȚȤ ȐȕȋȘȍȌȐȍȕȚȖȊц 
- ȕȈȓȐȟȐȍ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȣȝ ȏȕȈȕȐȑ Ȗ ȕȖȊȣȝ ȒȘȈșȐȚȍȓȧȝц 
- ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȔȍȎȌț ȐȕȋȘȍȌȐȍȕȚȈȔȐ Ȋ ȗȘȖȌțȒȚȍц 
- ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊц 
- ȊȖȏȔȖȎȕȈ ȏȈȔȍȕȈ țȗȈȒȖȊȒȐц 
-ȖȞȍȕȒȈ șȘȖȒȖȊ ȋȖȌȕȖșȚȐц 
- ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȣȍ țșȓȖȊȐȧ ȝȘȈȕȍȕȐȧц 
- ȖȚșțȚșȚȊȐȍЫșȚȈȕȌȈȘȚȕȣȝЫȚȍșȚȖȊЫȗȖЫȖȞȍȕȒȍЫșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐЫ
ȒȘȈșȐȚȍȓȍȑЫȊЫȗȘȖȌțȒȚȍй 



ǹȗȖșȖȉȣЫȘȍȠȍȕȐȍЫȥȚȐȝЫȗȘȖȉȓȍȔх 
 

- ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȖȗȣȚ ȗȖșȚȈȊȡȐȒȖȊ ȐȕȋȘȍȌȐȍȕȚȖȊц 
- ȊȖșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤșȧ șȖȉșȚȊȍȕȕȣȔȐ ȏȕȈȕȐȧȔȐц 
- ȐȏțȟȐȚȤ șȖșȚȈȊ șȝȖȌȕȣȝ ȗȘȖȌțȒȚȖȊз ȗȘȍȌșȚȈȊȓȍȕȕȣȝ 
ȕȈ ȘȣȕȒȍц 
- ȗȘȖȊȍșȚȐ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȋ ȘȍȎȐȔȍ ȘȍȈȓȤȕȖȋȖ ȊȘȍȔȍȕȐц 
- ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤЫțșȒȖȘȍȕȕȣȍЫȚȍșȚȣЫȌȓȧЫȖȞȍȕȒȐЫ
șȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐй 



ǻșȒȖȘȍȕȕȣȍЫȚȍșȚȣх 
 

- țȔȍȕȤȠȈȦȚ ȊȘȍȔȧ ȕȈ ȗȘȖȊȍȘȒț șȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐ 
ȒȘȈșȐȚȍȓȍȑ Ȋ ȗȘȖȌțȒȚȍц 
- ȗȖȏȊȖȓȧȦȚ ȖȗȘȍȌȍȓȐȚȤ ȜȈȒȚȖȘȣз ȖȒȈȏȣȊȈȦȡȐȍ 
ȊȓȐȧȕȐȍ ȕȈ ȗȖȧȊȓȍȕȐȍ ȗȖȘȟȐ Ȋ ȗȘȖȌțȒȚȍц 
- ȗȖȏȊȖȓȧȦȚ ȊȣȧȊȐȚȤ Ȑ ȕȈȑȚȐ ȔȍȚȖȌȣ țșȚȘȈȕȍȕȐȧ 
ȗȘȖȉȓȍȔц 
- ȗȖȏȊȖȓȧȦȚ ȖȞȍȕȐȚȤ ȒȈȟȍșȚȊȖ țȗȈȒȖȊȒȐц 
- ȕȍЫȏȈȔȍȕȧȦȚЫȚȍșȚȖȊзЫȗȘȖȊȖȌȐȔȣȝЫȊЫȘȍȈȓȤȕȖȔЫ
ȊȘȍȔȍȕȐзЫȐșȗȖȓȤȏțȦȚșȧЫȊЫȒȈȟȍșȚȊȍЫ
ȗȘȖȋȕȖȏȐȘțȍȔȖȑЫȔȖȌȍȓȐй 



 

- ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈх  ȖȚ-30°ǹ ȌȖ жпл°ǹ 

- șȊȍȚх  ȉȍȓȣȑ пллл Lux Ȑ UV 1.7 W/m 

- ȊȘȍȔȧ х у ȕȍȌȍȓȤ 

 
 

ǸȍȈȓȤȕȖȍ ȊȘȍȔȧ Ȍȓȧ ȚȍșȚȈ – ȗȘȐ жнл°ǹ Ȋ ȚȍȟȍȕȐȍ с 
ȔȍșȧȞȍȊ 

ǻșȓȖȊȐȧЫȗȘȖȊȍȌȍȕȐȧЫțșȒȖȘȍȕȕȖȋȖЫȚȍșȚȈЫȊЫȒȓȐȔȈȚȐȟȍșȒȖȑЫ
ȒȈȔȍȘȍй 

 





ǯȖȕȈ ǶȗȐșȈȕȐȍ ȒȓȐȔȈȚȈ ǻșȓȖȊȐȧ 

1 ǻȔȍȘȍȕȕȣȑ 21°ǹз  ȊȓȈȎȕȖșȚȤ пра 

2 ǹțȉȚȘȖȗȐȟȍșȒȐȑз  
șȘȍȌȐȏȍȔȕȖȔȖȘșȒȐȑ 

25°ǹз  ȊȓȈȎȕȖșȚȤ сла 

3 ǮȈȘȒȐȑ Ȑ șțȝȖȑ 30°ǹз  ȊȓȈȎȕȖșȚȤ ора 

4 ǮȈȘȒȐȑ Ȑ ȊȓȈȎȕȣȑз 
ȚȘȖȗȐȟȍșȒȐȑ 

30°ǹз  ȊȓȈȎȕȖșȚȤ сра 

5 ǮȈȘȒȐȑ Ȑ ȖȟȍȕȤ 
ȊȓȈȎȕȣȑ 

30°ǹз  ȊȓȈȎȕȖșȚȤ тра 

ǷȈȘȈȔȍȚȘȣзЫȏȈȌȈȊȈȍȔȣЫȊЫȒȓȐȔȈȚȐȟȍșȒȖȑЫȒȈȔȍȘȍ. 



ǰȏȔȍȘȍȕȐȍЫȞȊȍȚȈх 



г∆Ыǵ) - ȐȏȔȍȕȍȕȐȍ ȖȚȚȍȕȒȈ 
г∆ǭдЫЫ- ȗȖȒȈȏȈȚȍȓȤ ȞȊȍȚȖȊȖȍ ȘȈȏȓȐȟȐȍ 

г∆ǹдЫ - ȐȏȔȍȕȍȕȐȍ ȕȈșȣȡȍȕȕȖșȚȐ 

г∆L)   - ȐȏȔȍȕȍȕȐȍ  ȧȘȒȖșȚȤк șȊȍȚȓȖȚȣ 

 

 
г∆ǭд ш √[г∆Lд Ижг∆Ȉд Ижг∆b) ²]½     

г∆ǹд ш г∆Ȉд Ижг∆b) ²]½ 

 

 

г∆Hд ш [г∆Eд Ижг∆Lд Ижг∆C) ²] ½ 



ǸȍȏțȓȤȚȈȚȣЫȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧЫșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐЫȈȕȚȖȞȐȈȕȐȕȈ 

Ǯȍȓȍ 

20°ǹз ȊȘȍȔȧ - 0 

ȕȈ șȊȍȚț     Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 

30°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ                               пл°ǹз ȊȘȍȔȧ – р ȕȍȌȍȓȤ 

ȕȈ șȊȍȚț    Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 



ǲȈȘȈȔȍȓȤ 

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȣЫȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧЫșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐЫȈȕȚȖȞȐȈȕȐȕȈ 

20°ǹз ȊȘȍȔȧ - 0 

30°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ                                пл°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ 

ȕȈ șȊȍȚț         Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ ȕȈ șȊȍȚț        Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 



ǸȍȏțȓȤȚȈȚȣЫȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧЫșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐЫȓȐȒȖȗȐȕȈ 

Ǯȍȓȍ 

20°ǹз ȊȘȍȔȧ - 0 

30°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ 

ȕȈ șȊȍȚț                   Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 



ǲȈȘȈȔȍȓȤ 

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȣЫȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧЫșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐЫȓȐȒȖȗȐȕȈ 

20°ǹз ȊȘȍȔȧ - 0 

  ȕȈ șȊȍȚț            Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 

   30°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ                                 пл°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ 

ȕȈ șȊȍȚț           Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 



ǸȍȏțȓȤȚȈȚȣЫȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧЫșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐ ȝȓȖȘȖȜȐȓȓȈ 

Ǯȍȓȍ 

20°ǹз ȊȘȍȔȧ - 0 

30°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ 

ȕȈ șȊȍȚț                  Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 



ǲȈȘȈȔȍȓȤ 

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȣЫȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧЫșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐ ȝȓȖȘȖȜȐȓȓȈЫ
(Chlorophyll): 

20°ǹз ȊȘȍȔȧ - 0 

 30°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ                                пл°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ 

ȕȈ șȊȍȚț          Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ ȕȈ șȊȍȚț            Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 



ǸȍȏțȓȤȚȈȚȣЫȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧЫșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐ ȔȍȌȕȖȋȖЫ
ȒȖȔȗȓȍȒșȈЫХȓȖȘȖȜȐȓȓȈЫгCu-Chlorophyll) 

Ǯȍȓȍ 

20°ǹз ȊȘȍȔȧ - 0 

30°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ 

ȕȈ șȊȍȚț                        Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 



ǲȈȘȈȔȍȓȤ 

ǸȍȏțȓȤȚȈȚȣЫȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧЫșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐ ǴȍȌȕȖȋȖЫȒȖȔȗȓȍȒșȈЫ
ХȓȖȘȖȜȐȓȓȈЫгCu-Chlorophyll) 

20°ǹз ȊȘȍȔȧ - 0 

   30°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ                               пл°ǹз ȊȘȍȔȧ – у ȕȍȌȍȓȤ 

ȕȈ șȊȍȚț           Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ ȕȈ șȊȍȚț         Ȋ ȚȍȔȕȖȚȍ 



ǰȏȔȍȕȍȕȐȍЫȖȚȚȍȕȒȈЫАȕȚȖȞȐȈȕȐȕЫȊȖЫȊȘȍȔȍȕȐЫȗȘȐЫȘȈȏȓȐȟȕȣȝЫ
țșȓȖȊȐȧȝй 

 Ǯȍȓȍ 
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ǪȘȍȔȧ гȕȍȌȍȓȐд 

40°ǹ 
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30°ǹ ж șȊȍȚ 
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ǺȍȔȗȣЫȐȏȔȍȕȍȕȐȧЫȖȚȚȍȕȒȈЫȒȘȈșȐȚȍȓȍȑЫȗȘȐЫȘȈȏȓȐȟȕȣȝЫțșȓȖȊȐȧȝЫ
ȝȘȈȕȍȕȐȧЫȗȖЫЫȖȚȕȖȠȍȕȐȦЫȒЫнл°ǹй 

ǲȈȘȈȔȍȓȤ 

ǲȘȈșȐȚȍȓȤ ǻșȓȖȊȐȧ ȝȘȈȕȍȕȐȧ 

30°ǹ Ȋ 
ȚȍȔȕȖȚȍ 

40°ǹ Ȋ 
ȚȍȔȕȖȚȍ 

30°ǹ ȗȘȐ 
șȊȍȚȍ 

40°ǹ ȗȘȐ 
șȊȍȚȍ 

ǨȕȚȖȞȐȈȕȐȕ 4 4 6 7 

ǳȐȒȖȗȐȕ 1 1 1 1 

ХȓȖȘȖȜȐȓȓ 1 6 6 7 

ǴȍȌȕȣȑ ȒȖȔȗȓȍȒș 
ȝȓȖȘȖȜȐȓȓȈ 

1 1 1 1 



ǺȍȔȗȣЫȐȏȔȍȕȍȕȐȧЫȖȚȚȍȕȒȈЫȒȘȈșȐȚȍȓȍȑЫȗȘȐЫȘȈȏȓȐȟȕȣȝЫ
țșȓȖȊȐȧȝЫȝȘȈȕȍȕȐȧЫȗȖЫЫȖȚȕȖȠȍȕȐȦЫȒЫнл°ǹй 

Ǯȍȓȍ 

ǲȘȈșȐȚȍȓȤ ǻșȓȖȊȐȧ ȝȘȈȕȍȕȐȧ 

30°ǹ Ȋ 
ȚȍȔȕȖȚȍ 

40°ǹ Ȋ 
ȚȍȔȕȖȚȍ 

30°ǹ ȗȘȐ 

șȊȍȚȍ 

40°ǹ ȗȘȐ 
șȊȍȚȍ 

ǨȕȚȖȞȐȈȕȐȕ 3 * 7 * 

ǳȐȒȖȗȐȕ 9 * 14 * 

ХȓȖȘȖȜȐȓȓ 2 * 7 * 

ǴȍȌȕȣȑ ȒȖȔȗȓȍȒș 
ȝȓȖȘȖȜȐȓȓȈ 

2 * 7 * 

*- ȌȈȕȕȣȍ șȐȓȤȕȖ ȔȍȕȧȦȚșȧз Ȋ ȏȈȊȐșȐȔȖșȚȐ ȖȚ ȞȊȍȚȈ ȎȍȓȈȚȐȕȈ гȒȖȘȐȟȕȍȊȣдй 



мй ǹȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȤ ȞȊȍȚȈ ȏȈȊȐșȐȚ х 
       - ȖȚ șȖșȚȈȊȈ ȗȘȖȌțȒȚȈ 

       - ȖȚ țșȓȖȊȐȑ ȝȘȈȕȍȕȐȧ 

       - ȖȚ țșȓȖȊȐȑ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ 

       - ȖȚ ȊȐȌȈ țȗȈȒȖȊȒȐ 

нй ǹȒȖȘȖșȚȤ ȐȏȔȍȕȍȕȐȧ ȞȊȍȚȈ ȘȈȏȓȐȟȕȈ ȊȖ Ȋșȍȝ ȗȘȖȌțȒȚȈȝ 
ой ǵȍ șțȡȍșȚȊțȍȚ șȚȈȕȌȈȘȚȖȊ ȗȖ ȐȏȔȍȘȍȕȐȦ șȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐ 
ȒȘȈșȐȚȍȓȍȑ Ȋ ȗȘȖȌțȒȚȈȝ 

пй ǻșȒȖȘȍȕȕȣȍ ȚȍșȚȣ ȕȍ ȏȈȔȍȕȧȦȚ ȚȍșȚȖȊз ȗȘȖȊȖȌȐȔȣȝ Ȋ 
ȘȍȈȓȤȕȖȔ ȊȘȍȔȍȕȐ 

рй ǰȏȔȍȕȍȕȐȍ ȞȊȍȚȈ ȔȖȎȍȚ ȊȈȘȤȐȘȖȊȈȚȤșȧ ȖȚ ȗȈȘȚȐȐ Ȓ ȗȈȘȚȐȐ 
6. ǬȓȧЫȒȖȕȚȘȖȓȧЫȐȏȔȍȕȍȕȐȧЫȞȊȍȚȈЫȕȍȖȉȝȖȌȐȔȣЫ
ȒȖȓȖȘȐȔȍȚȘȐȟȍșȒȐȍЫȗȘȐȉȖȘȣй 

ВȣȊȖȌȣх 



ǶȚȕȖșȐȚȍȓȤȕȈȧЫțșȚȖȑȟȐȊȖșȚȤЫȒЫ
ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȍ 

ǲȘȈșȐȚȍȓȤ ǺȍȔȗȍȘȈȚțȘȈ Ƕǹ 

E100 ǲțȘȒțȔȐȕ (ǺțȘȔȍȘȐȒ) 150 

E160a ǩȍȚȈ-ȒȈȘȖȚȐȕ ȐȓȐ șȈȜȓȖȘ 150 

E160b ǨȕȕȈȚȖ 150 

 E141 ǴȍȌȕȣȑ ȒȖȔȗȓȍȒș ȝȓȖȘȖȜȐȓȓȈ 150 

E160c ǷȈȗȘȐȒȈ 100 

E160d ǳȐȒȖȗȐȕ 150 

E120 ǲȈȘȔȐȕ 250 

E162 ǹȊȍȒȖȓȤȕȣȑ 60 

E163 ǨȕȚȖȞȐȈȕȐȕ 100 

E171 ǬȐȖȒșȐȌ ȚȐȚȈȕȈ ǹȚȖȑȒȐȑ 

E172 ǶȒșȐȌ ȎȍȓȍȏȈ ǹȚȖȑȒȐȑ 

E153 ǻȋȖȓȤ ȘȈșȚȐȚȍȓȤȕȣȑ ǹȚȖȑȒȐȑ 



ǲȐșȓȖȚȖțșȚȖȑȟȐȊȖșȚȤЫЫЫЫЫЫЫЫЫЫ
(ȊȖȌȕȣȍЫȘȈșȚȊȖȘȣ) 

ǲȘȈșȐȚȍȓȤ pH 

E100 ǲțȘȒțȔȐȕ (ǺțȘȔȍȘȐȒ) 2-7 

E160a ǩȍȚȈ-ȒȈȘȖȚȐȕ ȐȓȐ șȈȜȓȖȘ 2-7 

E160b ǨȕȕȈȚȖ 6-11 

 E141 ǴȍȌȕȣȑ ȒȖȔȗȓȍȒș ȝȓȖȘȖȜȐȓȓȈ 6-11 

E160c ǷȈȗȘȐȒȈ 2-7 

E160d ǳȐȒȖȗȐȕ 2-7 

E120 ǲȈȘȔȐȕ 6-11 

E162 ǹȊȍȒȖȓȤȕȣȑ 2-7 

E163 ǨȕȚȖȞȐȈȕȐȕ 2-4 



ǲȘȈșȐȚȍȓȤ Усто̜ч̛вость 

E100 ǲțȘȒțȔȐȕ г ǺțȘȔȍȘȐȒд Не усто̜ч̛в к сол̦еч̦о̥у свету 

E160a ǩȍȚȈ-ȒȈȘȖȚȐȕ Сл̌̍о усто̜ч̛в 

ǹȈȜȓȖȘ ǻșȚȖȑȟȐȊ 

E160b ǨȕȕȈȚȖ ǻșȚȖȑȟȐȊ 

 E141 ǴȍȌȕȣȑ ȒȖȔȗȓȍȒș ȝȓȖȘȖȜȐȓȓȈ ǻșȚȖȑȟȐȊ 

E160c ǷȈȗȘȐȒȈ Сл̌̍о усто̜ч̛в 

E160d ǳȐȒȖȗȐȕ От̦ос̛тель̦о усто̜ч̛в 

E120 ǲȈȘȔȐȕ ǻșȚȖȑȟȐȊ 

E162 ǹȊȍȒȖȓȤȕȣȑ От̦ос̛тель̦о усто̜ч̛в 

E163 ǨȕȚȖȞȐȈȕȐȕ ǻșȚȖȑȟȐȊ 

E171 ǬȐȖȒșȐȌ ȚȐȚȈȕȈ ǻșȚȖȑȟȐȊ 

E172 ǶȒșȐȌ ȎȍȓȍȏȈ ǻșȚȖȑȟȐȊ 

E153 ǻȋȖȓȤ ȘȈșȚȐȚȍȓȤȕȣȑ ǻșȚȖȑȟȐȊ 

ǻșȚȖȑȟȐȊȖșȚȤЫȒЫȖȒȐșȓȍȕȐȦЫ
ȐкȐȓȐЫșȖȓȕȍȟȕȖȔțЫșȊȍȚț 



ˁʿʤˁИʥО! 

ʦОʿˀОˁЫ? 


